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La microirrigazione
(o Irrigazione localizzata):

consiste nel somministrare piccoli volumi d’acqua
al terreno, in punti discreti posti in prossimita
dell'apparato radicale, ad intervalli di tempo piccoli
(uno o piu giorni)

si distingue nettamente sia dai metodi irrigui
tradizionali (per sommersione, per scorrimento, per;
Infiltrazione) sia dal metodo per aspersione, perche
non si bagna tutta la superficie del terreno ad
iIntervalli di tempo lunghi (una o piu settimane).




La microirrigazione:

E’ un metodo irriguo ad alta efficienza (sl
somministra il volume idrico strettamente
necessario al fabbisogno, evitando sprechi; a
parita di risorse idriche si possono ampliareile
superfici servite)

Consente 'uso di risorse idriche anche non
convenzionali ( e
acque salmastre)



Il risparmio-idrico e dovuto:

Alla localizzazione dell'acqua (risparmio
anche di elementi nutritivi), che si
somministra solo in prossimita delle radici;

Alla ridotta evaporazione dalla superficie

del suolo (specie con l'uso di erogatori a
goccia);

Al limitato sviluppo di erbe infestanti.




Altri vantaggi-della microirrigazione

Migliore tolleranza delle piante a

la salinita

Risparmio di energia (impianti a bassa pressione)

Migliore controllo delle malattie d

elle piante

Riduzione dei costi di manodopera

Richiede pero:

Il controllo accurato del regime idrico del suolo

La prevenzione dei fenomeni di occlusione degli
erogatori (mediante adeguata filtrazione ed
eventuale trattamento chimico delle acque)



Componenti dell’impianto
per la microirrigazione

Dispositivi di emissione (Erogatori)
Rete di tubazioni (PE)

Filtri

Fertilizzatori

Stazione di pompaggio

Accessori



Tipi di Erogatori

Gocciolatori in/on line (frutteti, vival, serre)

Ali gocciolanti integrali e manichette forate, leggere e
pesanti (subirrigazione) (frutteti, ortaggi, fiori, serre)

Spruzzatori statici e dinamici (aspersione sottochioma
0 soprachioma (frutteti, vivai, ortaggi)

Nebulizzatori (controllo della temperature, germinazione
e radicazione In serra)

. pressione 0,5-2 bar
. crescono con la pressione ( )
Gocciolatori: 1-15 litri/ora
All integrali e manichette: 2-15 litri/ora/metro
Spruzzatori: 20-500 litri/ora
Nebulizzatori: 20-100 litri/ora 7



Com’e costituito un gocciolatore?

Tubicino
della
sezione di
1-2 mm2,
lungo'circa
1 m, con
percorso

a spirale @
a labirinto




Com’e costituita un’ala integrale?

e E’ una condotta

Pw— di PE, di
AR diametro 12-20

3 -
lllll

~ gocciolatori
cilindrici coe
0 gocciolata
piatti saldati
parete interne
ad interdistanz
variabile da 15
100 cm




Come sono costituiti gli struzzatori
ed |1 nebulizzator?

E’ un ugello di
diametro 0,8-3 mm,
munito di frangigetto
che distribuisce la
portata su un‘area
circolare (0 su uno o
piu settori circolart)
di raggio 1-5'm.

Nei modelli dinamici
la distribuzione'idrica
avviene per mezzo
di girandola.
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Equazione caratteristica
dell’efflusso dagli erogatori:

= portata (I/h);
= pressione (bar) o carico (m);
= esponente (0 <x < 1)
(x =0 = erogatori autocompensanti)
(x = 0,5 = spruzzatori, gocciolatori a labir.)
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Prestazioni di-gocciolatori semplici
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Prestazioni di gocciolatori
autocompensanti

La portata
erogata

dipende
dalla
pressione

Inlet pressure (m)




Portata effettiva degli erogatori
ed uniformita di distribuzione

Caratteristiche strutturali degli-eregatori
(valori di « ed » della formula
dell’efflusso);

Accuratezza nella fabbricazione;

Distribuzione delle pressioni negli
apparecchi di ciascun settore irriguo;

Fenomeni di occlusione.
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Accuratezza nella fabbricazione

(regolarita dei percorsi internt,
assenze di imperfezioni di stampaggio.o di saldatura);

(coefficiente di variazione tecnologica)

dove: © e lo scarto quadratico medio delle portate
misurate e ¢ la media delle portate stesse

CVT <0,03 0,04-0,07 0,08-0,10 0,11-0,15 >0,15

eccellenti buoni mediocri scarsi pessimi



Umettamento del suolo con erogazione
puntuale (gocciolatore) in superficie

Erogatore \
G L iy = vy

Argilla Sabbia

Dalla tessitura (argilloso, sabbioso, medio impasto)
Dalla portata dell’erogatore “q”

Per terreni argillosi: D,=1,20+0,10q con q (I/h)
Per terreni franchi: D,=0,70+0,11¢
Per terreni sabbiosi: D,=0,30+0,12¢
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Schema d’'impianto

Testata di
comando

Secondaria Valvola
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Disposizione all erogatrici/,

UNE SEULE RAMPE PAR RANG
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Fig. 11.7. — Esempio schematico di impiante di irrigazione a goccia it

un arboreto. 1: condotta principale; 2: condotta secondaria: 3: ala ¢

sperdente. Per ogni pianta sono stati collocati quattro gocciolaio-
tratteggio ¢ indicata l'area bagnata.




Progetto dell’impianto irriguo:
schema delle operazioni preliminari/,

Coltura, sesto d’1impianto (axb), tessitura del terreno, diametro
della chioma (D), qualita e quantita della risorsa idrica

ed =ET XK (mm/g) nel periodo di max consumo;
La dose irrigua giornaliera (mm/g), [ 1=ET - XK, xK,xK3, dove:

: (s1 puo determinare come rapporto tra 1’area
ombreggiata e I’area “axb”di competenza di ciascuna pianta,
Incrementato di circa il 30%)
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Progetto dell’impianto irriguo:
schema delle operazioni preliminari/,

, tenuto conto della proiezione
orizzontale “A,” del volume d1 terreno bagnato da ciascun

erogatore, in funzione della tessitura del terreno e della portata
erogata.

A,=area del cerchio di diametro D,, stimato empiricamente, in
assenza di misure di umidita, come segue:

D,= 1,20+0,10 q per terreni argillosi;
D,= 0,70+0,11 g per terreni di medio impasto;
D,= 0,30+0,12 q per terreni sabbiosi;

N> 2DP . dove P ¢ la porzione di suolo da bagnare.

Stassume: P > 0,50 per coltureerbacee; P > 0,33 per colturearboree
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Progetto dell’impianto irriguo:
schema delle operazioni preliminari/,

[l volume giornaliero da somministrare a ciascuna pianta:
V=ax b x D;, (litri/giorno);

La durata giornaliera “t”della somministrazione:

V=N x g xt,dacui: t=V/(gxN), (ore/giorno)
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Distribuzioni pressioni lungo l'ala erogatrice

Keller e Karmeli (1974)
- per una vasta gamma di esponenti x della legge di
erogazione e di disposizioni degli stessi :

H(L)
PRESSION EN TETE DE RAMPE

POSITION DU DISTRIBUTEUR DONNANT
LE DEBIT MOYEN SOUS LA PRESSION

[MOYENNE

AH=H(L=0)~- H(L=1)

PRESSION MOYENNE H

- TN o o e

,.
g
F




Calcolo delle perdite di carico continue

1,852

(Tubi di PE; Equazione usata 3 =113%10° 21 Q;
HAZEN-WILLIAMS: C=150) D™

Cadente J; e caduta Y, nel
generico tratto |; compreso tra
due gocciolatori

i, =3, %1

J. > m/km

Q. — | /sec
D — mm
(Altra equazione: DARCY - Y, > m
WEISBACH) l. — km

23



Calcolo delle perdite di carico localizzate

Innesto Dimensione |Dimensioni innesto (mm)
«@ «b»

Grande 5 7.5
Medium 5 S
Ridotta 5 3.5

Grande
Standard
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Diametro interno linea laterale (mm)

Lunghezza tubo equivalente a perdite di carico dovute agli innesti.

Calcolo analitico (Provenzano, Pumo, Di Dio - 2003):

V2 17,83
a*—:—>a=0,05 J -1
29 D,

D, — diametrointerno condotta
D, — diametro interno gocciolatare (se coassiale)

0 diametroequivalente




Schema d’impostazione del calcolo delle perdite
di carico In un’ala erogatrice integrale

No] R E (pendenza “i”,
diametro, interdistanza tra i gocciolatori “1”’) e la
(protrusione dell’innesto e

lunghezza), nonche la (valori di k
ed x), e , SI effettua‘il caleelo

IN successione, tratto a tratto, come segue:

hi=hnins Qi Q1 Yo Ay hy=hy+y+ A+ ()11
qz; Q2:ql+q2; ...................
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Dimensionamento delle condotte secondarie

Ciascuna secondaria alimenta le ali erogatrici di un
settore Irriguo.

Il diametro si stabilisce in modo tale che le quote
piezometriche che si determinano in ogni nedo (ossia
nelle connessioni ala erogatrice-secondaria) siano
guelle richieste da ciascuna ala, ossia quelle atte a
determinare variazioni delle portate degli erogatori
contenute entro limiti prefissati ( Es. 5-10%o delle
portate medie del settore)

Il calcolo si effettua per tentativi, avvalendosi di
tabelle di calcolo automatico. Il procedimento e
laborioso. 26



Dimensionamento-delle condotte principall

e condotte principali alimentano aloro volta
clascuna secondaria nel punto di connessione
prestabilito, nel quale generalmente si collocawun
filtro di settore e una valvola a funzionamento
manuale o automatico (elettrovalvole o idrovalvole)

Il loro dimensionamento idraulico si effettua in
modo tale da fornire a ciascun settore irriguo la
guota piezometrica richiesta e da minimizzare 1 costi

che I’azienda deve sostenere per 1 pompaggi.
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Fenomeni di occlusione degli erogatori

CAUSE dell’occlusione:
Particelle inorganiche;

Particelle organiche quali colonie batteriche o
formazioni algali;

Precipitati di natura minerale dovuti alla qualita
dell’acqua od a reazioni chimiche legate all’uso di
fertilizzanti idrosolubili.
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Come si previene Il fenomeno e si mantiene la
piena efficienza dell'impianto ?

_avaggi eseguiti: prima con iniezione di
prodotto ossidante

che dissolve la sostanza organica,
e, dopo il risciacquo, con iniezione di

che sciolgono |

depositi o sedimenti chimici (e importante
rispettare la sequenza)
Spurgo periodico di fine linea e prima e dopo
ogni lavaggio

VAY



» Coefficienti di Uniformita/,

UE :100{1—1,27%} A
> Uniformita di yn || Qe

ﬂgﬂ?]zelﬁ nlegL%ZE) (ReLler N =numero di erogatoriper pianta
Omin © Oimeg = POrtata minima e media degli

erogatoridel settoreirriguo considerato

» Uniformita di
erogazione in campo UC
(Christiansen)
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Coefficienti di-Uniformita/,

Uniformita riferito al
guartile inferiore
delle portate DU
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FILTRAZIONE E TIPI DI FILTRI

_ | lone: riduzione del materiale in
sospensione, se il prelievo avviene da torrenti con
notevole trasporto solido;

| \ ( : eliminazione della
sabbia e particelle pesanti (acque di pozzi);
! _ _ : rimozione di solidi leggeri
In sospensione, quali alghe, mucillagini, filamenti e altri

materiali organici (acque prelevate da serbatoi o corsi
d’acqua, acque reflue depurate);

(a pulizia manuale o a spurgo,
con apertura di valvola): a valle dei filtri a sabbia e In
testa ai vari settori irrigui

ischi (a pulizia manuale o
automatica): in alternativa ai filtri a rete.
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Livello di filtrazione

Orifizio 0,5 mm diametro

e dimensioni
delle maglie delle
reti filtrante,

e consigliato sia
compresatra l/7 e
1/10 del minimo
diametro di

80 Mesh = 175 Microns

paSSaggIO 100 Mesh = 147 Microns
o 150 Mesh = 104 Mucrons

all’lntern() 200 Mesh = 74 Microns

dell’erogatore

utilizzato.

Dimensioni della rete filtrante (mesh) in relazione

ad un orifizio di 0,5 mm.




Filtri idrocicloni

separatori idrociclone

perdite di carico

i

usando ccqua pura
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separatore idrociclone - serie 700
dati technici

Portata 20 201 H

(m’/ora) |1=gallonial| (pollic) | (pollici)
minuto

2-3 9-13
35-55 16-24
7.5-12 33-53

10-17 44-75
21-38% 92-154
30-48 132-211
50-80 220-352
100-150 | 440-660
140-230 | 616-1000




Filtrl a sabbia

filtro a graniglia

MATERIALI

corpo: acciaio sabbiato rivestito con polvere di po-
liestere -all'esterno, vernice epossidica all'interno

elemento filtrante: graniglia frantumata di mate-
riali inerti (quarzite, materiali vulcanici, etc.); gran-
dezza compresa fra mm. 1/2 con alta uniformita
(pari a ca. 120 mesh)

ATTACCHI: filettati F BSP
flangiati ISO/DIN/BS 4504

PRESSIONE NOMINALE: 10 Bar Schema di lavoro di un filtro a sabbia a doppia camera tipo ASA.
16 Bar (modello apposito)

INSTALLAZIONE: singolo, in batteria,

DIMENSIONI E SPECIFICHE TECNICHE Livello delle ) Portata Definizioni ¢ dimensioni delle sabbie fitranti

sostanze Concentrazione Pro; ettua]c max

SERIE ACCH: | ALTEZZA | PESO | DIFFUSORI | GRAMIGLIA | AREA FILTR. ATA contaminanti m /h/m

: ol Bl vl Bl Ml R Numero Dimens. Coeffic. Tipo di Qualita

0 sabbia efficad di sabbia di filtraggio

e 8 ol Leggero - 10 p 0% filrante (mm) uniformiti  filtrante (mesh)

b 20 SRk 150 . 2 Medio 10-100 ppm 50-60 1 @

P — wa| x| w | s | s Elevato 100-400 ppm 4050 3y )
 Corpo it aw| 3 [ @ | om | wa N. 8 150 147 Granito triturato 100-140
- Raceolta acqua filtrata R : - 7 N. 0,78 1,54  Granito triturato  140-200

5 - Elemento fitrarin i ) A ’ 2 N.16 0,66 1,51  Silice triturato 140-200

8 - Diffusore JERE | o : N.20 046 142 Silice riturato  200-250

PERDITE DI CARICO (1) Dimensione efficace: & del setaccio che consente il passaggio del 10% del materiale
(2) Coeff. di uniformita: & del passante 60% / & del passante 10%




Filtr1 a rete

Filtro a rete

PERDITE DI CARICO

filri a rete

/
¥4

PRAY)
el

§

tabella delle perdite di carico e delle portate

L

usando acqua pura e refe a 120 mesh

% 40 50 60 70 80 100 150 200 250 300 400
1. S T T 1 I S |

t ]
TABELLA SPECIFICHE 9 }@ 7

Mas_ P corsgita (1) STRUTTURA DEL FILTRO A RETE

Acqua pulita |Acqua sporca

Modello | Diametro Atiacchi |  Altezza
corpo (cm)

k)

- Chiusura del filtro

- Coperchio

- Guarnizione di tenuta superiore
- Cartuccia filtrante esterna

- Cartuccia filtrante interna

- Nipplo

- Guarnizione di tenuta inferiore
- Corpo del filtro in acciaio

- Valvola di drenaggio

F 560 A 6" 1" e a7 15 10
F 560 D 6" 17,5 o n 20 17
F 560 D/3 6" 175 7 Iy | 30 17

Ll L 11l

PRESSIONE NOMINALE: 10 Bar
MESH: 80-120-140-200

$ - 3I3E F RS

CENOUDWN =

T




Filtr1 a dischi lamellari

Filtri a dischi (MANUALI) _ FILTRI AUTOMATICI A DISCHI

200 Micron (Batterie di filtri con centralina di controllo, pressostato
75 Mesh differenziale ed elettrovalvole)

Doppiocorpo

130 Micron : ATTACCHI in linea
120 Mesh entrata/uscita massima Euro
e Tipologia (Anno 2004)

|z [ Fietaom | 1950,00

i1 7| 195000

‘ 3730,00

Monocorpo 100 Micron - ; 5650,00
150 Mesh | ses000 |

o 100 0) | rgaoane|_109_| Toso00
120

on 150067 [P ans || 7030000
w1507 | Fargmnrvon| 20| 1190000
T e I

* bassa portata

5 Portata
Modello Attacchi consigliata Euro

. m3h (Anno 2004)

DN 300 (12°) 1200 81500,00
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Manutenzione del filtri a sabbia

Lavaggi frequenti per evitare ’aggregazione
ed il compattamento della sabbia (specie se
I’acqua contiene ferro o manganese)

avaggio e clorazione a fine stagione (per
Impedire la formazione di microrganismi)

Svuotamento e asciugatura del serbatoio a
fine stagione

Controlli del livelli di sabbia
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Fertirrigatori/,

FLUSSOMETRO

Fertirrigatore a sacco

Fertirrigatore a pressione differenziale

SFIATO
SACCO IN COMMA

VALVOLA
DRENAGGIO

Tuto & manduts
el tertizzante

Fortizrante

T ———

Fertirrigatore a pompa iniettrice
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Fertirrigatori/,

- Valvola acqua motrice

- Raccecrao

- Filtro

- Inlerruttore

- Gruppo d'aspirazione
- Valvola sfialo aria
- Valvola iniezione

- Acqua di scarico

K

J Condotta 1rrigua

Fertirrigatore a pompa iniettrice




PROPOSIZIONI CONCLUSIVE 1

La microirrigazione:

consente di ottenere notevoli risparmi idricl,
con gli stessi risultati produttivi (o migliori)
degli altri metodi irrigui;

e indicato anche per il riuso delle acque

reflue e per I’uso di acque di non elevata
gualita quali le acque salmastre;

consente ’automazione del funzionamento
degli Impianti.
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PROPOSIZIONI CONCLUSIVE 2

la scelta di erogatori di buona qualita;
un’accurata filtrazione delle acque;

una densita di punti di erogazione adeguata al
sesto d’impianto;
un corretto dimensionamento della rete;

la scelta di un calendario irriguo adeguato al
tipo di terreno ed alle esigenze della coltura;

un controllo accurato dell’umidita del suolo.
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